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1. Objectiu de la interficie

La interficie defineix els nivells dels senyals i el seu significat, que son necessaries pel control i la
supervisio d'una agulla. La interficie pot ser també comandat i vigilat per un bus série.

2. Descripci6 de la interficie

Les agulles poden ser accionades per una doble bobina, per una bobina polaritzada, per un motor o
per un fil de memoria. Els motors poden ser de corrent continu, reversibles, servomotors o inclus
pas a pas. La interficie descriu el cablejat els diversos modes de funcionament. Per I'explotacio és
necessari preveure una retro-senyalitzacié que n'informi de la posicio de les agulles.

Amb l'aplicacié de la tecnica digital I'explotacié pot comprendre un aprofitament suplementari
mitjangant un bus série. El protocol que ha de permetre aquesta funcié encara no s'ha
desenvolupat.

La interficie assegura una funcié permanent de diagnodstic intern, per avaluar la posicié correcta de
les agulles i, si s'escau, la funcionalitat de la il-luminacié.

3. Descripcio de la funcid

L'activacié d'una funcid és la resultant de la commutaci6 a massa (GND) d'una entrada de la
interficie. Si fos necessari, les entrades i sortides s'haurien de protegir amb optoacobladors, o
mitjangant resisténcies en serie o mitjangant diodes. Després de posar-lo en marxa s'efectua un
diagnostic. Totes les entrades i sortides han d'ésser al nivell H, excepte les sortides d'estat que
mostrin el resultat del diagnostic. La tensio d'alimentacié esta compresa en I'ambit de 14 a 18 V DC
(corrent continu). Proporciona la tensié necessaria pel funcionament de la part logica.

3.1 Bases

Tocant un polsador, una agulla es posa en posicié dreta o esquerra mitjangant l'activacié d'una
posicié d'atac A0 a A3. El genere de funcionament es defineix mitjangant els ponts 1 a 3. Els
indicadors de fin de carrera assenyalen la posicié de I'agulla.

Si 'hi ha possibilitat, un polsador activa o desactiva la il-luminacié. En funcié del consum de corrent
de I'element lluminds, l'usuari defineix la resisténcia necessaria. Aquesta permet detectar si circula
corrent per aquest element.

Si es produeix una servitud mitjangant un bus série, les entrades E9 a E12 i les sortides A10 i A11
no estan activades. En el seu lloc intervé un protocol de comunicacio a través de la interficie seérie.
Aquest protocol no s'ha definit encara.
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Esquema de connexié del circuit de control:

A l'esquerra: l'usuari
A la dreta: I'agulla
Dalt: la alimentacio

Sota: la comunicacio

Agulla a la dreta
Agulla a l'esquerra
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3.2 Elecci6 del funcionament

IWR
/IRD
TXD
RXD

Retro-senyalitzacio, agulla a la dreta
Retro-senyalitzacion, agulla a I'esquerra

Sortida 0

Sortida 1

Sortida 2

Sortida 3

PWM

Resisténcia: connexio 1
Resisténcia: connexio 2
Bombeta / Led

La tria dels ponts determina el mode de funcionament de I'agulla a comandar:

Taula 1
funcionament J1 1J2 |J3 |connexiod Significat
bobina doble L L L Sortida 0 — GND Agulla a la dreta
Sortida 1 - GND Agulla a l'esquerra
Bobina polaritzada, |H L L Sortida 0 — Sortida 1 | Inversio de la polaritat, Sortida 0
motor 1), Positiu: rotacio a la dreta, Sortida 1
fil de memoria Positiu: rotacié a I'esquerra
Motor pas a pas L L H Sortida 0 — GND Rotacié a dretes posiciona l'agulla a la
unipolar 2) Sortida 1 — GND dreta.
doble fase amb pas Sortida 2 — GND Rotacié a esquerres posiciona l'agulla a la
integral 4) Sortida 3 — GND esquerra.
Motor pas a pas L H L Sortida 0 — Sortida 1 |Rotacié a la dreta posiciona l'agulla a la
bipolar, amb pas Sortida 2 — Sortida 3 |dreta. Rotaci6 a I'esquerra posiciona
integral 3) 4) I'agulla a la esquerra.
Servo H H H PWM Duracié de limpuls 20 ms, moviment de
repeticié d'impulsos |l'agulla a la dreta 1 ms, agulla a I'esquerra
2 ms. Aquests valors poden variar +10%
Observacions:

1) El nucli de la bobina polaritzada es desplaca a la dreta si s'aplica un senyal positiu a la sortida 0.
En consequéncia, la borna + del motor es connectara a la sortida 0.
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2) En el sentit de rotacié a la dreta el motor esta controlat per les sortides 0 a 3, per al sentit de
rotacié a la esquerra per les sortides 3 a 0.

3) La bobina 1 esta connectada a les sortides 1 0, la bobina 2 a les sortides 2 i 3.

4) L'0s de passos intermedis no esta previst actualment.

5) El circuit de control determina I'activacio del final de carrera.

Els nivells de les sortides 0 a 3 es determinen en funcié del mode de funcionament.

Taula 2: Nivells per les bobines dobles

Sortida 0 Sortida 1 Bobina de I'agulla a la dreta Bobina de I'agulla a la esquerra
H L Activada Desactivada

L H Desactivada Activada

L L Desactivada Desactivada

Observacio: les dues sortides no poden trobar-se a la vegada al nivell H.

Taula 3: Nivells per les bobines polaritzades, motor o fil de memoria.

Sortida 0 Sortida 1 Bobina Motor Fil de memoria
H L Lleva a la dreta Rotaci6 a la dreta El corrent circula
L H Lleva a I'esquerra Rotacié a l'esquerra El corrent circula
L L Sense corrent Parado Sense corrent

H H Sense corrent Parado Sense corrent

Taula 4: Nivells per a motors pas a pas (4 passos amb rotaci6 a la dreta)

Pas 0 Sortida 0 Sortida 1 Sortida 2 Sortida 3
0 H L L H
1 H L H L
2 L H H L
3 L H L H

El motor pas a pas esta parat quan totes les sortides estan a nivell L. Totes les sortides no poden
trobar-se simultaniament al nivell H.

3.3 Descripcié detallada de les funcions

3.3.1 Posicionament de I'agulla

Aplicant pressio al polsador el nivell L a les entrades 11 o 12 I'agulla canvia de posicio. S'analitzen
les retro-senyalitzacions (entrades 1 o 2), el mecanisme esta activat i la posicid de l'agulla
memoritzada per a un proxim comandament. Si la sortida A11 esta al nivell L, i si el retro-senyal
indica un nivell L, n'hi ha coincidéncia, I'agulla esta ja en la seva posicio desitjada, i no s'activa cap
ordre.

3.3.2 Activacio / Desactivacioé de la il-luminacié (si les agulles tenen il-luminacio)

Aplicant pressio al polsador el nivell L a I'entrada 10, s'activa la il-luminacié. Una nova pressi6 del
polsador desactiva la il-luminacié. El circuit de control memoritza I'estat. Si n'hi ha connectada una
bombeta /LED circula un corrent, i s'aplica a la sortida A10 un senyal del nivell L, el que indica un
funcionament normal. La resisténcia posada entre les entrades E3 i E4 es dimensionara en funcio
del consum de la il-luminacié.

3.3.3 Posada a zero

La posada a zero s'activa mitjangant una pressio sobre el polsador aplicant un nivell L a I'entrada 9.
L'activacio d'aquest bot6 inicia un procés d'iniciacio del circuit de control equivalent a I'encesa de
I'aparell: el que indica un diagnostic intern.
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3.3.4 Diagnostic intern

Quan es dona tensio al circuit de control, s'analitza la retro-senyalitzacié. Si les dues estan actives o
inactives. La sortida 11 passa a nivell H indicant una anomalia. En un comandament, la retro-
senyalitzacié ha d'estar activa amb un retras inferior a 3 segons. Després de que s'hagi passar la
temporitzacio es posa en marxa l'accionament. Si n'hi ha, es controla el nivell d'il-luminacié. Si n'hi ha
instal-lat/da un LED / bombeta defectuds/osa, la sortida 10 mostra el nivell H. Les funcions de
diagnostic romanen actives durant I'explotacio.

4. Interficie seérie

Les sortides A6 a A9 i I'entrada E5 formen una interficie série a dos nivells TTL. El significat de les
connexions és el segient:

Taula 5: Interficie série

Senyal Connexi6 Significat # - Borna
RXD E5 Recepci6 de dades 2
TXD A6 Emissio de dades 3
/RD A7 Si hi ha nivell L, recepcié de dades 4
/WR A8 Si hi ha nivell L, emissié de dades 5
/ICS A9 Si hi ha nivell L, I'equip auxiliar esta disposat a funcionar 6
Gnd E13 1

5. Connexions

Les connexions es fan mitjangant una bornera de cargols.

6. Especificacions dels empalmes

Les entrades i sortides, a excepcid de les interficies serie, s'han de protegir mitjangant mesures
apropiades (per exemple, optoacobladors, resisténcies en série, diodes)

6.1 Entrades

A excepcio de les entrades E3 i E4 les altres entrades son de nivells TTL i només s'han de carregar
amb una intensitat maxima de 10 mA. Es recomana utilitzar polsadors anti-oscil-lacio.

6.2 Sortides

Totes les sortides, a excepcio de les sortides A0 a A3 i A5 treballen a nivell TTL. Sense intensitat de
carrega no s'ha d'excedir de 30 mA. Una resisténcia connectada entre E3 i E4 permet fixar la tensio de
sortida d'A5, la qual pot donar un maxim de 50 mA.

A nivell H, les sortides A0 a A3 estan a nivell de la tensi6é d'alimentacié (14-18 V-DC) i suporten una
carrega maxima de 800 mA.

© by MOROP - FCAF. La reproduccio, adhuc parcial, esta permesa amb la condicié d'enviar un exemplar al president del MOROP



